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One already knows to realize an environment composed for example of oil using fluid carrier and 
of a fluid other, for example air, playing the phase ralle dispersed. 

According to the current technique, one intro -duit first of all of the bubbles comparatively big 
gasses in the fluid carrier or dispersing, and one subdivides them next in smaller bubbles by 
secondary operations such as a malaxage, a very excessive tourbiUonnement and, especially, by 
shocks violents products by cavitation.Ces processes division necessitate a lot of energies and of 
times, and they equally comparatively are complicated. The matters must be treated during 
unediiree -prolon- g6e and parchargesfisdparees if lion wants to obtain from bubbles of -gasses, 
notably air bubbles, of uniform size (to see to this sujetla description of a machine to inclined rotor 
of GeorgNeidl, Berlin, appeared in the German magazine vdi-z 104, nO 5 of the lion February 
1962). 
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„ On salt .d^j& z^alisex Un milieu compost 

par exemple d*huile, servant. <ie flu ide porteinr.et d*un autre flui- 
de, par ezemple de l^air, jouant le rfile de phase dispersde* 

V Selon la technique actueilej on intro- 

-5 du it tout d'ahprd des hulles de gaz relativement .grandes dans 
le fluide porteur ou dispersant^, et on ieqf suhdiylse ensuite en 
. Isulles plus petltes par des operations se'condalres telles gu'cin 
malaxage, un tqurbillonhement tres. intense et, surtout, par des 
chocs violents produits par cavitation. ; Ces processus de divi- . 

Xo sion n^cessitent heaucoup d'^nergie et de temps/ et ils sont 
^galement relativ^ment.cbmpiiqu^s, ribtaimCT fait 
que les mati^res dolvent @tre tralt^es pendant une dur^e prolon- 
g6e et par charges s^pardes si l*bn veut ohtenir; des hulles de 
gaz, notamment des bulles d'air, de taille unif orme (Voir h ce 

15 sujet la desoriptidn d^une machine h rotor incline de (Jeorg 

idly Berlin, piarue: dans la reyue allemande YDI-Z IO49 n** 5 du 
11 f 6vrier 1962).. V 

iie proced^ et le diapositif de I'inven- 
tion sont bas^s sur. des principes totalement differents. lies o- 

20 pdratibns se ddieoulent de fagon continue et les hulles de gaz, 
notamment les hulles d'aiir, ayant la taille finale des iree, sont 
produites en un seul passage. Selpn line caract^ristique de IVin- 
vention, le fluidek disperser (par exemple de I'air) est f orc^ h 
travers des buses, des orifices ou des mailles ,tr&s fins, et 

^ lea f ilets d* air sont ensuite subdivis^s 9 iat^s points de sortie, 
en de tr^s petltes parties so.U9 I'effet d'.ondes de presslpn^ Cha- 
que petit changement de pression a pour r^isultat que les filets 
de gaz sont p6riodiquement ^trangl^s ou clsailles h la sortie de 
la buse. Chaque partle de filet de gaz qui est ^tranglde ou ci~ 

30 Baill^e k IMnterieur du.iiquide (par exempie de I'huile) prend 
immediatement une forme spherique en raison de la tension -super— 
ficielle. II se forme deeette manifere des bulles de gaz tr^s 
petltes qui sont, en quelque sorte, pompee.s. ou refbulees par les 
ondes de presslo^ dans le llqulde'en questiono Plus la vitesss 
d'^coulement du gaz^ & travers les buses, les orifices ou les 
maiil6s du tamis est.faible, plus la. cadence des ondes de choc 
est importante, plus lea bulles de gaz form.de s dans le liquide 
sont petltesv Les ondes de choc peuvent Stre produites de fagon 
connae par vole mdoaniquef pneumatique ou ^ieotrique. Comma la vl- 

40 tesse d'dcoulement du gaz. h travers les buses^ les briflces oa 
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les mailles da tamis peat 6tre chang^e simplement par modifica- 
tion de difference de pression entxe le liquide et le gaz, et 
que la cadence des ondes de ciioc peat ^galement 8tre x^gl^e par 
an ohangemeot de frequence, il devient done possible de d^termi- 
5 ner h, I'avanoe la grandeur desir^e des liulles de gaz, et de main- 
tenlr oonstante cette grandeur ou de la clianger saivant les be— 
soins* 

II est ^galement possible, grSce au pro- 
oed6 de 1* invention, de subdiviser de grosses bulles de gaz in— 
10 troduites dans un liquide (par exemple de l»liuile) en bulles plus 
petttesc A cet effet* le liquide contenant de grandes bulles de 
gaz doit passer h travers les buses, les orifices ou les mailles 
etroits. Les grandes bulles de gaz contenues dans le liquide 
sont, 1^ encore, pomp^es h travers les buses, les orifices ou lea 
15 mailles d'uri tamis de la fa^on d6j& d^crite, au moyen d« ondes de 
ohoo qui se suco^dent rapidement, ce qui provoque leur division 
en bulles plus pet ites* II est dgalement possible de monter plu- 
sieurs plaques perf brees ou tamis, avec des trous ou des mailles 
diff brents, les unes derriere les autres dans le courant de li- 
20 quids* La source ou le g^n^rateur d'ondes decboc pent Stre dis- 
pose devant, derriere ou entre les plaques perfor^es analogues h 
des buses ou entre les tamis, ear les ondes de pression se propa- 
gent dans tous les sens et traversent les plaques perf orees ou 
les tamis* 

23 Quand on met en oeuvre le proc^dS de 1' in- 

vention, le fluide introduit, par exemple de I'air, est subdi- 
vis^ en un nombre elev^ de filets de faible diametre, et cea fi- 
lets sont ensuite coupes en de tres petites parties^ dont la 
grandeur pent 8tre d^termin^e h l^avanoe, sous I'effet d' ondes 

30 de pression* L* invention permet dono un f onctionnement en conti- 
nu ce qui n'^tait pas possible jusqu'Si present, tout en permet- 
tant le reglage de la grandeur et du nombre des bulles de gaz 
introduites dans le liquide en question. 

On donnera maintenant uniquement h titxe 

55 d'exemple la description de plusieurs modes de mise en oeuvre du 
precede de 1' invention* On se r^fSrera aux dessins annexes dans 
lesquels : 

- la Pig* 1 eat une vue sch^matique en 
coupe d*un dispositif suivant 1« invention comprenant une plaque 
40 perforce portant des buses | 
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- la Pigo 2 est une vue sch6matique ea 
coupe d*un dispositif seloa !• invention contprenant une plague 
dans laquelle sont percds de petits orifices ; 

- la Pigo 3 est une vue sch^matique en 
5 coupe d^un autre dispositif oonfprme k !• invention comprenant 

un tamis a maiiles grossi&res et un tamis a mailles fines | 

- la Pig. A est encore une vue sch^matique 
en coupe d*un autre dispositif selon l*invention comprenant deux 
plaques perches de petits orifices© 

10 Sur la figure 1, du gaz,'par exemple de 

I'air, est introduit dans le sens de la flfeche A par une tul)u- 
lure 2, tandis qu'un liquide, par exemple de l^huile, est intro- 
duit suivant la flfeche B dans un conduit principal !• ie. gaz 
introduit par la tubulure 2 traverse une plaque perforce 5 dont 

15 chaque trou porta une liuse 3 faisant saillle dans le conduit 

principal 1* Les extr^mit^s des "buses 3 sont decalees les unes - 
par rapport aux autres pour que l»on o"btienne une meilleure re- 
partition des bulles de gaz dans le liquide* Le dispositif com- 
prend une source 'd'ondes de pression 4 dont ohaque im.pulsion 

20 produit une coupure des filets de gaz sortant des buses 3* La 
grandeur des bulles 6 ainsi produites depend du diametre des bu- 
ses, de la Vitesse d'ecoulement du gaz et de la cadence. des on— 
des de pression produites par la source 4» Ii© melange de liquide 
et de fines bulles de gaz sort du conduit principal 1 suivant la 

25 f Ifeche 

lies pndes de pression .dmises par la source 
4 peuvent notamment &tre produites par des vibrations ou des on— 
des sonores obtenues par vole mecanique, pneumatiq^ues: magn^tique, 
sonore,^ magndtostricttve, pidzo-^lectrique, etc.. 

30 L'exemple de realisation de la figure 2 dif- 

thxe essentiellement de celui de la figure 1 en ce que la plaque 
perforce 5 munie de buses 3 est remplac^e par une plaque 9 per- 
c^e de petits orifices* Comme prec6demment aette plaque 9 oonsti- 
tue une partie de la parol du conduit principal 1. 

35 ■ * En outre, k la difference de la figure 1^ 

la source des ondes de pression 4 est disposee dans une chambre 
10 dont le fond est constitud par la plaque 9 et qui est raccor- 
dee, k l^extr^mite opposes, k la tubulure 2* Ainsi la source des 
ondes de pression 4 est placee dans le passage du gaz venant par 

40 la tubulure 2 dans le sens de la flfeobe A et traversant la 
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ohaml)xe 10 pour arriver au conduit prlnolpal 1. Du fait de sa 
position dans la chambre Id, la source 4 agit direotement aux la 
plaque 9* On pourrait aussi relier m^caniqueiaent la source 4 ^ 
la plaque 9. 

5 La figure 5 montre un autre exemple de re- 

alisation dans lequel un conduit principal 1 est pourvu de deux 
tamis transversaux espac^s, un tamis 16 a mailles grossieres, en 
amont, et un tamis 17 h mailles fines. Ces tamis sont serr^s en- 
tre des brides du conduit principal ou incorpor^ k celui-ci par 
10 un autre moyen queloongue appropri^* Ce dispositif sert princi- 
palement k subdiviser de grandes bulles de gaz entrain^es par un 
liquide, par exemple de l»liuile, qui arrive en D dans le conduit 
1* Dans ce cas^ la source d'ondes de pression 4 est montre h 
I'intdrieur du conduit, entre les deux tamis* 

13 Les bulles de gaz qui traverse nt avec le 

liquide le tamis 16 subissent une premiere division h la sortie 
de ce dernier, sous I'action de la source d'ondes de pression 4o 
Une seconds division a lieu h la sortie du tamis 17 k mailles 
plus fines ; le liquide entrainant le gaz disperse et finement 

20 divisd quitte le conduit 1 dans le sens de la f l&che E. 

Jia figure 4 montre un autre exemple d'un 
dispositif permettant la mise en oeuvre du proc6dd de 1' inven- 
tion. A un conduit principal 1 aboutiasent deux tubulures 2 k 
deux endroits opposes oil la paroi du conduit est constitute 

25 par une plaque 9 perc6e de petits orifices identiques k la pla- 
que 9 de la figure 2. 

Entre les deux plaques 9f k I'interieur du 
conduit ly se trouve une source d'ondes de pression* Dans ce oas, 
cette source peut Stre une plaque de quartz 8 soumise tlectri- 

30 quement a des contractions et des dilatations transversales com- 
me indique par des filches* 

Un fluids, par exemple de I'huile, entre 
en B dans le conduit 1 et traverse le dispositif de bas en haut 
dans le sens des fl&clies. 

35 Un autre fluide, par exemple un gaz, est 

envoyd par les tubulures 2, dans le sens des fleches A, k tra- 
vers les plaques 9 . l^es filets de gaz qui sortent des orifices 
de oes plaques sont^ ici aussiy d6coup6s en petits trongons qui 
ptennent rapidement une forme sensiblement spherique, comme dans 
les exemples prtc6dents» lie liquide entrainant les bulles de gaz 
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f inement cltvis^es sort du conduit 1 dans le sens de la flfeche Co 

Comme an I'a dit, la souroe . oci le gdn^ra- 
teur d'ondes de pression peat. Stre realist dfe diffSrientes fa- 
gons* II peut fitre constitu^ par un dispositif mdcanique oompre- 
5 nant, par exemple, un marteau, un disque h balourd, une roue h 
rochet, ou par un dispositif pneumatique, par exemple une turbi- 
ne k air comprim^, une sir^ne, un sifflet de- Galton, etc. II eat 
Sgalement possible de realiser le g^n^rateur d'ondes de pression 
aous la forme d'un dispositif dlebtrigue, par exemple d'un haut- 

10 parleur, d'un ^metteur soriore, d*un circuit magn^tique oscillant, 
d'un^nxetteur magn^tostrictif ^ d'un cristal piezoelectrique^d'un 
dolateur h etinoelles, etc.e* . 

On notera auasi que la source peut occu- 
per des positions differentes dans le dispositif material de mi- 

15 se en oeuvre du proced^ de 1* invention. Sur la figure 1, la sour- 
ce 4 est en amont, dans le conduit principal, de l*entrde des 
filets de gaz venant par les buses 3 s sur la figure 2, la sour- 
ce est en amont, dans la tubulure 2 ^largie en oliambre 10, de la 
plaque perforee 9. Sur les figures 5 et 4» la source 4 est dis- 

20 pos^e dans le conduit principal entre deux tamis ou deux plaques 
perfor^es^ Ce qui est essentiel, c'est que les filets de gaz 
soie^t sbumis/ii l*effet des ondes de pression engendrees. par la 
source 4* 

L'invention est utile pour la dispersion 
25 d^un fluids dans un autre, principalement pour la realisation 
d*emulsions, de mani^re continue. 

QuanA. une buile visqueuse, .par exemple du 
pStrole bmit, est chargee d*air en petites bulles Tinemen-t dls- 
persees, cett© huile dievlent molns visqueuse et plus fluide, ce 

30 qui facilite son transport dans les oleoduos et augments le 

rendement des installations de pompage* autre part, des huxles 
alnsl chargSes d'alr fihement disperse devlennent compresslbles, 
acqul^rent de meilleures proprletes lubririantes, sont molns 
denses et plus faciles A filtrer. Leurs points de solidification, 

35 d» Ebullition et d'inflaimnation sont modifies* 
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REVEirDiCAa?ioirs 

1. "2X0066,6 pour disperser an fluide dans an 
autre £luide^ caxact^ris^ en ce que le ou les fluldes & disper- 
ser, par exemple un gaz tel que de I'alr, est InjBote dans I'au- 

5 tre fluide, par exemple de l^laulle. It travers des orifices de 

passage relativement fins et en oe que les filets du ou des flul- 
des sortant par oes orifices sent soumls k I'effet d'ondes en- 
tretenues qui les fragmentent en trongoos ou en parties dont la 
grandeur peut Stre d^termln^e h l*avance. 

10 2. Precede pour disperser un fluide dans un 

autre fluide caracterise en ce qu'on realise d'abord un mdlange 
pr^alable grossler de plusleurs fluldes, par exemple d*un gaz et 
d*]iulle, on fait passer ce melange h. travers des orifices de 
passage fins et on soumet h Inaction d'ondes entretenues qui les 

15 fragmentent en troi)Qons les filets qui "sortent des orifices. 

3. Proc^de selon I'une queloonque des reven- 
dloatlons 1 et 2, caracterls^ en ce que la source des ondes en- 
tretenues est dlsposde dans I'un queloonque des courants de 
fluide. 

20 4. Precede selon I'une queloonque des re- 

vendications 1 k 3, caract^ris^ en ce que la source des ondea de 
presslon est dlsposde dans le fluide devant dtre disperse par 
exemple un- gaz tel que de I'air, Immedlatement en amont des orl-- 
floes de passage. 

25 5« Precede sulvant I'une queloonque des re- 

vendlcatlons 2. h Sf oaract^rls^ en ce qu'on utilise une source 
d* ondes de presslon constitute par un dlsposltlf meoanlgue oom-- 
prenant un organe tel qu^un marteau vllarant, un dlsque h balourd, 
une roue h rocliet« 

30 6. Precede sulvant I'une queloonque des re- 

vendloatlons 1 h 5, caracterise en ce qu'on utillsse une souroe 
d' ondes de presslon constltuee par un dlsposltlf tlectrique,tel 
qu'un haut— parleur , un emetteur sonore, un circuit magnetique 
oscillant, un emetteur magn6tostrlctlf , un cristal plezotlectrl- 

35 que, un eolateur h ttlncelleo 

?• Precede selon l*une queloonque des re- 
vendlcatlons 1 &. 5 caraoterlsS en ce qu'on utilise une source 
d* ondes de presslon constltuee par an dlsposltlf pneumatlgue tel 
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qa'une turbine h air comprim^, une sirfene, un sifflet de Galton. 

8. Procdde suivant I'une guelconque des re- 
veadicatioDs 2, 3 et 5^ 7, caracterise en ce qu^on interpose 

la source des ondes dans le courant du na^lange de fluide, entre 
5 deux ^l^ments k orifices de passage espaces I'un de I'autre dans 
le sens de 1* dcoulement « 

9. Dispositif pour la mise en oeuvre du pro- 
cede selon l*une guelconque des revendications 1 et 3 Si- 8 carao- 
t^risS en ce gu'il comprend un conduit principal parcouru par un 

10 fluide^ au moins une tubulure raccord^e h oe conduit, une plaque 
k orifices fins dispos^e k la Jonction de la tubulure et du con- 
duit principal, une source d* ondes plac^e k proximite de la pla- 
que au sein du ou des fluides, la tubulure Stant parcourue par 
un autre fluide, *& disperser dans le premier, en direction du 

15 conduit principal. 

lOo Dispositif selon la revendication. 1, 
caracteris^e en ce que la plaque k orifices constitue une partie 
de la paroi du conduit principal o 

He Dispositif selon la revendication 10 
20 caracterise en ce que la tuliulure est termin^e par une chambre 
k son raccordement au conduit principal, la source d* ondes est 
dispos^e' dans cette chambre et tournde vers la plaque k orifices 
fins. 

12* Dispositif selon I'une quelconque des 
25 revendications 9 ^ 11 caracterisd en ce que la plaque a orifi- 
ces est munie, k cliaq.ue orifice, d'une buse s'etendant dans le 
conduit principal, les buses se trouvant sur des rangs diff^- 
rents ayant des longueurs diffdrentdSo 

13 • ; Dispositif pour la mise en oeuvre du 
30 procdd^ selon la revendication 2 caracterise en ce qu*il com- 
prend un conduit principal, au moins deux plaques k orifices es— 
pac^es dispos^es transversalement dans ce conduit, une source 
d* ondes mont^e dans le conduit entre les deux plaques. 

14* Dispositif selon la revendication 13 
35 caracterise en ce que la plaque aval a des orifices plus fins 
que la plaque amonte 

15 • Dispositif selon l*une quelconque des 
revendications 11, 13, 14 caracterise en ce que la source d'on- 
des est reliee mecaniquement k la plaque ou k I'une au moins des 
40 plaques k or if ices o 
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16. Proced6 sulTrant I'une quelconqae des 
revendl cations IS?, caracterlsS par le fait que le gaz qu le 
melange grossier de gaz et de liquide est amen^ k passer k 
Vitesse variable a travers les oririces* 

17o Precede suivant Inline quelconque des 
revendi cations 1 & 7, caracterise par le fait que la frequence 
des ondes de pression est variable. 



